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Resumo

Este artigo tem por objetivo propor o desenvolvimento de uma barra mdvel portatil de aceleracdo
e frenagem manual para automoéveis de pessoas com deficiéncia visando garantir acessibilidade,
autonomia e liberdade para individuos com mobilidade reduzida poderem conduzir qualquer
automovel de passeio com transmissdao automatica sem a necessidade de ajuda. Foi utilizado o
Design Sprint e o método experimental segundo as finalidades de desenvolvimento do respectivo
dispositivo. O resultado do estudo foi o conceito de um modelo vidvel do ponto de vista produtivo
e financeiro, acessivel a toda a comunidade, tendo como diferencial a flexibilidade e a autonomia
na adaptacao de veiculos com transmissdao automatica para utilizagdo por qualquer pessoa com
deficiéncia fisica.

Palavras-chave: Adaptacdo. Pessoa com deficiéncia. Design Sprint.

Abstract

This academic study aims to propose the development of a mobile acceleration and braking device
in automobiles for people with disabilities, not only ensuring accessibility, autonomy and freedom
of people with reduced mobility but also allowing them to drive any passenger car with automatic
transmission without the need for help. Design Sprint and experimental method were used as device
development purposes. The result of the study was the concept of a viable and financially accessible
model to the whole community, with the differentiation and flexibility of vehicles with automatic
transmission for use by anyone with disabilities.

Keywords: Adaptation. Disabled people. Design Sprint.
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Introducao

A inclusdo social da pessoa com deficiéncia (PCD) vem cada vez mais se tornando destaque na
sociedade contemporanea, ainda mais com o advento da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia Fisica ou Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Lei n? 13.146, de 2015). Essa lei visa
assegurar e promover a igualdade e o exercicio dos direitos fundamentais a pessoa com deficiéncia,
tendo em vista oferecer autonomia, inclusdo e cidadania a todo e qualquer cidadao deficiente.

Tal fato se torna ainda mais relevante levando-se em considerac¢do a estimativa de que 23,9% da
populacdo brasileira possuem algum tipo de deficiéncia (IBGE, 2010). Além disso, o direito da pessoa
de ir e vir é um dos mais primordiais, e esta assegurado na Constituicdo de 1988, direito esse que
vem sendo negligenciado as pessoas que possuem algum tipo de deficiéncia fisica ou mobilidade
reduzida. Vale salientar que o termo “acessibilidade”, que antes era descrito para indicar eliminagao
de barreiras arquitetdnicas e urbanisticas (ARAUJO, 2009; TORRES, 2002), passou a ter um contexto
mais amplo, como a demanda por adaptac¢des para a condugdo de veiculos automotores.

As barras de aceleragdo e frenagem veiculares sdo consideradas uma das formas de ajuda técnica
ou equipamento de autoajuda, permitindo a acessibilidade da pessoa com deficiéncia dirigir
automovel particular, assegurando o direito de ir e vir e, por conseguinte, viabilizando os principios
de igualdade e dignidade humana estabelecidos na Constituicdo Brasileira (BRASIL, 2006). No
entanto, o atual modelo existente ndo permite que a pessoa com deficiéncia o instale com facilidade
e total autonomia e, ainda, ndo pode ser utilizado em qualquer veiculo de passeio com cambio
automatico.

Por esse motivo, tendo em vista as limitagOes existentes no atual modelo desse tipo de dispositivo,
foi criado um protodtipo, por meio da metodologia de Design Sprint e do processo criativo, de barra
de aceleracdo e frenagem portatil que pode ser instalada e utilizada rapida e facilmente em
qualquer tipo de veiculo de passeio com transmissdo automadtica, o que representou uma
significativa inovagao incremental.

Inovacdo incremental é aquela “que incorpora melhoramentos (caracteristicas técnicas, utilizacoes,
custos) a produtos e processos preexistentes” (TIRONI e CRUZ, 2008). J& o Design Sprint é uma
ferramenta para a resolucdo de problemas por meio de hipdteses, criacdo de protdtipos e testes de
ideias com possiveis usudrios, alinhando rapidamente equipes com visdo compartilhada de negdcio,
estabelecendo metas e resultados claramente definidos, com o minimo de investimento possivel e
aproximando-se de um ambiente real (GOOGLE VENTURES, 2016).

Este trabalho estd fundamentado em referencial tedrico baseado no processo criativo e na
inovacao, ja que se trata de uma nova versao de um produto ja existente no mercado, oferecido
pela industria da mobilidade, e tem por objetivo a acessibilidade e a inclusdo de pessoas com
deficiéncia. Ao longo do texto sera também sugerido um modelo de barra portatil e a escolha dos
respectivos materiais de sua composicao, de forma a diferencia-lo dos modelos ja existentes,
sugerindo-se sua fabricacdo para um mercado que estd cada vez mais em expansao.

O presente artigo tem o propdsito de idealizar um protdtipo de barra de aceleracao e frenagem
portatil visando o acesso a mobilidade urbana, que é uma das formas de se garantir acessibilidade,
autonomia e liberdade a pessoas com deficiéncia, de modo que possam conduzir um automadvel de
passeio com transmissao automatica.
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Referencial teorico

A criatividade é uma caracteristica muito admirada nas pessoas atualmente; muitas empresas
esforcam-se para que seus funciondrios sejam criativos e que sempre busquem solugdes para os
problemas encontrados.

Prgsesid rA&EBIR Jairo Siqueira (2012, p 4), “Ser criativo é ter a habilidade de gerar ideias originais e
Uteis e solucionar os problemas do dia a dia. E olhar para as mesmas coisas como todo mundo, mas
ver e pensar algo diferente”. Ou seja, ser criativo é pensar de forma diferente, ser original, pensar
“fora da caixa”. Conforme José Roberto Marques (2019), “é a capacidade de o ser humano construir
e produzir algo inédito, com um objetivo em vista”.

Segundo Predebom (2013), “O comportamento criativo é produto de uma visdo de vida, de um
estado permanente de espirito, de uma verdadeira opc¢do pessoal de como desempenhar um papel
no mundo. Essa base mobiliza no individuo seu potencial imaginativo e desenvolve suas
competéncias além da média, nos campos dependentes da criatividade.”

Segundo essa citacdo, pode-se concluir que a criatividade é uma caracteristica essencial do ser
humano, esta presente no comportamento, as vezes de maneira imperceptivel pela maioria. Muitos
cientistas defendem que até mesmo a linguagem oral é um exercicio de criatividade, pois hd
mecanismos de improviso nessa acdo. Assim, o comportamento criativo € uma forma de exercer o
potencial imaginativo em um nivel que, por estar acima da média, se torna evidente.

O processo criativo pode ser estimulado através de algumas atividades, como: usar a técnica de
Brainstorm (tempestade de ideias), que é uma dinamica de grupo para a resolucdo de problemas; ir
a centros criativos, que sao lugares onde as pessoas com interesses e objetivos em comum
trabalham juntas; ir a ambientes culturais, locais em que a pessoa entrara em contato com
conhecimentos que podem estimular o processo criativo; enfatizar o esfor¢o préprio como, por
exemplo, trabalhar de forma intensa para atingir seus objetivos; ter vontade de fazer algo inédito.
Neste ultimo caso, o processo criativo se baseia no fato de o individuo sair da sua zona de conforto.
Ou seja, a pessoa nao pode se contentar com ideias comuns, segundo José Roberto Marques (2019)

De acordo com Jairo Siqueira (2012, p. 9), o processo criativo se fundamenta em trés principios: o
primeiro é o da atenc¢do, que significa concentrar-se na situa¢ao-problema ou numa oportunidade
gue venha a surgir. Quando isso é feito, a mente é preparada para romper com a realidade existente
e se abrir para a percepc¢ao de uma realidade que normalmente nao é enxergada. Um exemplo que
pode ser citado é o da industria de computadores. Até 1980, a atencao estava focada na mdaquina,
para torna-la mais potente. Ao invés disso, a Apple e a Microsoft concentraram sua aten¢dao no
usuario, em como tornar o equipamento mais acessivel, revolucionando a industria de informatica.

O segundo principio é o da fuga. Em outras palavras, é escapar dos pensamentos padrées, ou seja,
refletir sobre os bloqueios mentais e derrubar as paredes que limitam a imaginacdo; é sair da
comodidade de executar sempre as mesmas acles, que sdao mais confortdveis e seguras. Na
realidade, a maioria das a¢Ges sdo tomadas por causa dos habitos criados, tendendo a fazer com
que a pessoa trilhe sempre o mesmo caminho.
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O terceiro principio é o do movimento para o processo criativo e se caracteriza por continuar a
exploracdo por novas ideias, gerando novas alternativas, sem perder de vista os propdsitos do
processo criativo. E fazer analogias com objetos que antes ndo eram relacionados.

De acordo com Siqueira (2007), no processo criativo é necessario prestar atencdo a elementos da
situacdo atual: caracteristicas, atributos e categorias; diferencas e similaridades; suposicdes,
padrdes e paradigmas; definir o que funciona e o que nao funciona; dar destaque a coisas em que
n3o temos prestado atencdo. E de extrema importancia fugir de ideias dominantes, do pensamento
convencional, das restricdes mentais atuais, de julgamentos prematuros, de barreiras e regras, de
suposicoes, de experiéncias passadas (tanto no que diz respeito ao tempo quanto ao lugar).

E, por fim, é preciso direcionar o movimento no sentido de tempo e espaco; assumir outros pontos
de vista; partir do geral para o particular e vice-versa; dar espaco para a livre associacdo de ideias;
explorar conexdes entre conceitos, tecnologias e objetivos.

Portanto, é possivel perceber que a criatividade é um fator de extrema importancia hoje em dia e
pode ser estimulada através de determinadas atividades e acdes, além de configurar-se como fator
muito importante para o processo de inovacgao.

A inovacao

Como cita Jairo Siqueira, no livro Criatividade Aplicada (2012, p. 5), “inovagao é fazer coisas novas e
valiosas. Inovagao é a implementagao de um novo ou significativamente melhorado produto (bem
ou servico), processo de trabalho, ou pratica de relacionamento entre pessoas, grupos ou
organizagoes. (...) O termo implementagao implica em agdo: s6 ha inovacao quando a nova ideia é
julgada valiosa e colocada em pratica”. Ou seja, inovagao é explorar novas ideias com sucesso, e
para uma empresa, sucesso significa aumento no faturamento e acesso a novos mercados. Ha varios
tipos de inovacdo, dentre os quais destaca-se a inovagao do produto, que consiste em modificacdes
realizadas nos seus atributos. Trata-se de uma mudang¢a na forma como ele é percebido pelos
consumidores. Ja a inovagao no processo corresponde a mudangas que ocorrem no processo de
fabricacdao de determinado produto ou servico, trazendo beneficios nos métodos de producao. E ha
ainda a inova¢dao do modelo de negdcio, que sdao as mudancas na forma em que o produto é
oferecido ao mercado.

A inovacdo gera alguns impactos e beneficios, e isso pode ser confirmado com a inovac¢ao
incremental e a radical. A incremental é representada por pequenas melhorias continuas em
produtos e em linhas de produtos, ao passo que a radical representa uma mudanca drastica na
maneira em que o servi¢o é consumido.

De acordo com Drucker (1962), o uUnico propdsito de uma empresa é instituir o marketing e
conquistar a inovagao. Em suas palavras:

A segunda func¢do do negdcio é [...] a inovacdo, isto €, a provisdo de mercadorias e servigos
melhores e mais econémicos. Ndo é suficiente que o negdcio proporcione apenas um
produto ou servico econdémico; deve proporcionar produtos ou servicos melhores e mais
econdmicos. Ndo é necessario que o negdcio se torne maior, mas é necessario que nunca
deixe de se tornar melhor (DRUCKER, 1962, p. 64).
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A acdo é o que transforma a criatividade em inovacdo. Enquanto a criatividade esta focada no criar,
a inovagao é o que fazer com aquilo que se criou. Porém, transformar a criatividade em inovagao é
algo dificil, pois ird mudar a forma como as tarefas sao realizadas.

O desenvolvimento de um modelo de barra portatil de aceleracdo e frenagem manual para
adaptacdo em carros para pessoas com deficiéncia fisica, de facil manuseio e instalacdo e que pode
ser usada em qualquer veiculo de passeio com cambio automatico, é considerado uma inovacao
incremental, pois visa a melhoria técnica de um produto ja existente no mercado, de forma a torna-
lo mais adequado as mudancas exigidas pelos consumidores.

O termo acessibilidade teve origem nos anos 1940 para designar a condigdo de acesso de pessoas

|n&9§ﬂﬁe&i§i%ﬁ|wgaélada a servicos de reabilitacdo fisica e profissional delas. Inicialmente, era
descrita como condicdo de mobilidade e eliminacdo das barreiras arquiteténicas e urbanisticas,
numa clara alusdo as condi¢des de acesso a edificios e meios de transporte (ARAUJO, 2009; TORRES,
2002). Essa definicdo foi se estabelecendo com o tempo e, atualmente, diz respeito ndo somente as
guestdes de mobilidade, mas também a aspectos mais complexos de convivéncia e inclusao social
das pessoas com algum tipo de deficiéncia. A necessidade desse publico de se locomover livremente
criou a demanda por adaptacdes para atividades como subir escadas, abrir portas ou até mesmo
conduzir veiculos.

O blog Nakata (2018) destaca algumas adaptacles existentes para acessibilidade na conducdo de
veiculos automotores que podem tanto ser instaladas pela montadora do veiculo quanto por
empresas especializadas. Podem ser volantes, os quais sdo adaptados para serem utilizados com
apenas uma mao enquanto o motorista mantém o controle sobre funcdes como seta, farol, pisca-
alerta, limpador de para-brisas, freio e acelerador, que permitem que pessoas com paralisia parcial
ndo precisem utilizar as pernas para acelerar ou frear o veiculo. Hd também rampas de acesso para
passageiros que utilizam cadeiras de rodas, bancos especiais adaptados para facilitar a
movimentacdo do condutor deficiente e alavancas para controle de aceleracdo e frenagem com as
maos, permitindo que o motorista possa dirigir carros automaticos sem utilizar os pedais.

As alavancas de comando manual universal, indicadas para pessoas com algum tipo de deficiéncia
ou auséncia dos membros inferiores, sdo equipamentos que transferem os comandos de aceleracdo
e frenagem dos membros inferiores, conforme a maioria dos automdveis particulares convencio-
nais, para o controle do membro superior esquerdo do condutor, através de uma alavanca
horizontal posicionada do lado esquerdo do volante de dire¢ao do veiculo. Puxando-se a alavanca
obtém-se a aceleracdo e empurrando-a é acionada a frenagem (KIVI, 2008). A Figura 1 apresenta
um exemplo de barra de comando manual universal fixa.
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Figura 1: Comando manual universal.
Fonte: Kivi (2008)

As adaptacdes veiculares sdo consideradas pelo Decreto n2 5.296/2004 um tipo de “ajuda técnica”,
caracterizando-se como (...) instrumentos, produtos, equipamentos ou tecnologias, adaptados ou
particularmente projetados para aumentar ou melhorar a funcionalidade da pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida, garantindo-lhe autonomia pessoal, assistida ou total (LIMA, 2007).

Inclusdo de pessoas com deficiéncia

Deficiéncia é “toda restricdo fisica, mental ou sensorial, de natureza permanente ou transitdria, que
limita a capacidade funcional de exercer uma ou mais atividades essenciais da vida diaria” (BRASIL,
2005, p.14).

Considera-se deficiéncia fisica:

a alteracdo total ou parcial de um ou mais segmentos do corpo humano e que acarreta
comprometimento da fungdo fisica. Apresenta-se sob a forma de paraplegia, monoplegia,
tetraplegia, hemiplegia, ostomia, amputacdo, deformidades fisicas, auséncia de
membros, paralisias, nanismo, dentre outras, que interferem na locomocdo e coorde-
nacdo do aparelho motor, na articulacdo da fala e no desempenho de atividades (BRASIL,
2005, p.15).

O acesso e a garantia de condicGes favordveis para as pessoas com deficiéncia fisica representa
requisito essencial para a implantacdo de uma sociedade ética e justa.

A Lei n? 13.146, de 2015, denominada Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia Fisica ou
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, visa a assegurar e promover a igualdade e o exercicio dos
direitos fundamentais a pessoa com deficiéncia, de modo a promover sua inclusdo social e
cidadania.

No entanto, apesar da legislacdo, a concretizacdo desses direitos ainda estd muito aquém da
realidade. A falta de acessibilidade das pessoas com deficiéncia fisica nos meios de transportes,
tanto publicos quanto privados, desrespeita o direito mais bdsico do prdprio ser humano: o deir e
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vir. Esse direito ainda é mitigado na realidade das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida
(LEITAO, 2012).

Estima-se que mais de 23,9% da populacdo brasileira possuem algum tipo de deficiéncia (IBGE,
2010). E, segundo a Organizac¢do Mundial de Saude, com dados de 2011, 1 bilhdo de pessoas vivem
com alguma deficiéncia — isso significa uma em cada sete pessoas no mundo (ONU, 2018).

A acessibilidade é um direito que “garante a pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida
viver de forma independente e exercer seus direitos de cidadania e de participa¢do social” (BRASIL,
Lei n2 13.146, de 2015).

As adaptacOes veiculares asseguram que a pessoa com deficiéncia “possa gozar ou exercer, em
igualdade de condi¢des e oportunidades com as demais pessoas, todos os direitos e liberdades
fundamentais” (BRASIL, Lei n® 13.146/2015).

De acordo com o Decreto n? 5.296/2004, as adaptacdes veiculares sdo consideradas “ajudas
técnicas”, conceituadas como:

instrumentos, equipamentos ou tecnologia adaptados ou especialmente projetados
para melhorar a funcionalidade da pessoa portadora de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, favorecendo a autonomia pessoal, total ou assistida; (Brasil,
2004).

Portanto, as adaptacdes veiculares sdo consideradas equipamentos de autoajuda ou ajuda técnica,
permitindo a pessoa com deficiéncia dirigir automovel particular, assegurando-lhe o direito de ir e
vir, e por conseguinte, viabilizando os principios da igualdade e dignidade humanas estabelecidos
na Constituicao Brasileira (REZENDE; CAVALCANTE e ANDRADE, 2012).

Para uma pessoa com deficiéncia, a dirigibilidade de um automodvel particular vinculada a
possibilidade de adaptacdo e uso de equipamento de autoajuda para a acessibilidade e mobilidade
na comunidade significa mais do que sua independéncia pessoal e profissional, ou seja, a
concretizacdo de sua liberdade e dignidade humanas.
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Metodologia

Pesquisar é demonstrar as relacdes que existem entre as coisas e seus fenOmenos. Assim sendo, a
pesquisa é feita através de uma sequéncia de procedimentos e objetivos sistematicos que irdo
explorar e descrever a situacdo ou o fendbmeno estudado. Para atingir esse fim, faz-se necessario
estabelecer os objetivos para o qual se destina a pesquisa (FACHIN, 2001).

A metodologia utilizada neste trabalho foi a da pesquisa bibliografica de carater exploratdrio,
técnica experimental de acordo com as finalidades e o método Design Sprint. Essa modalidade de
pesquisa foi adotada na busca da resolucdo de um problema (hipotese) através de referenciais
tedricos publicados.

O carater exploratorio da pesquisa bibliografica tem por objetivo propiciar um maior contato com
0 objeto de estudo através do levantamento de material ja elaborado, principalmente de livros e
artigos cientificos (GIL, 2008).

O método experimental, segundo as finalidades de desenvolvimento de um dispositivo, define-se
como “trabalho sistematico que utiliza conhecimentos derivados da pesquisa ou experiéncia pratica
com vistas a producdao de novos materiais, equipamentos, politicas e comportamentos, ou a
instalacdao ou melhoria de novos sistemas de servigos” (GIL, 2010 p.27).

Segundo o Google Ventures (2016), o Design Sprint é uma ferramenta para a resolucdo de
problemas por meio de hipdteses, criacdo de protdtipos e testes de ideias com possiveis usuarios,
alinhando rapidamente equipes com visdo compartilhada de negdcio, estabelecendo metas e
resultados claramente definidos, com o minimo de investimento possivel, e aproximando-se de um
ambiente real.

O processo é dividido em cinco fases: entender, divergir, decidir, prototipar e testar, como mostra
a Figura 2.

entender  divergir decidir prototipar validar
definir

Figura 2: Processo do Design Sprint
Fonte: Caelum (2016)

Foram efetuadas buscas on line de barras de adapta¢des manuais de aceleracdo e frenagem. Usando
as palavras-chave “barra manual”, “aceleracdo e frenagem” e “deficientes fisicos”, foram
constatados dois tipos basicos de modelos de barra de aceleracao e frenagem manual vendidos no
mercado: o modelo de adaptacdo fixa e o de adaptacao mdvel sem alca de fixacdo. Foram excluidas
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da pesquisa as adaptacdes caseiras que nao sao reconhecidas oficialmente e ndo oferecem garantias
a seguranca.

O modelo de adaptacao fixa necessita de instalacdo em local credenciado e ndo pode ser retirado
do veiculo depois de instalado, ndo permitindo ao deficiente fisico transporta-lo e instala-lo em
outros veiculos de passeio com cambio automatico. Ja o modelo portatil de adaptacdo sem a alga
de fixacdo demonstra ser um dispositivo que ndo garante conforto ao usudrio e ndo é de facil
instalacdo pelo deficiente fisico.

Diante das pesquisas efetuadas, por meio do Design Sprint, foi constatado o problema de
dificuldade de acessibilidade as pessoas com deficiéncia que desejavam poder dirigir qualquer
veiculo adaptado com barras de aceleracdo e frenagem manual de facil instalacdo. Seguindo as
etapas de definir, divergir, decidir e prototipar do Design Sprint, foi proposto o desenvolvimento
conceitual de uma barra de aceleracdo e frenagem para veiculos automotores, de facil instalacdo
pelas pessoas com deficiéncia fisica ou mobilidade reduzida.

Desenvolvimento conceitual do protétipo

O ponto de partida para o desenvolvimento do protétipo da barra de aceleracao e frenagem portatil
foi analisar qual seria o melhor material que se adequasse ao produto considerando-se peso,
resisténcia e custo. Os materiais selecionados foram: aluminio, aco e ferro. Foi aplicada a técnica de
votacdo designada como dot voting para eleger e determinar o melhor material entre os
selecionados. E, conforme ilustrado na Figura 3 do grafico Complexidade Tecnolégica versus Valor
para o Usudrio, o material escolhido foi o aluminio.

Alternativa de material

Valor para o vsudrio

Complexidade tecnolégica

Figura 3: Escolha do material para a alavanca
Fonte: Elaboracgdo dos autores (2019)

A Figura 4 apresenta o grafico onde foi analisado o material da al¢ca para o conjunto. Foi aplicada a
mesma técnica de analise e votacao (dot voting) tendo sido escolhido o poliéster.
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Alternativade suporte para o conjunto

Valor para o usuario

Complexidade tecnologica

Figura 4: Escolha do material da alga
Fonte: Elaboragdo dos autores (2019)

A Figura 5 apresenta dois tipos de alavanca, sendo que a escolhida foi a retratil, pela mesma técnica
aplicada anteriormente, pois permitiria que a barra fosse adaptavel para os diversos modelos de
veiculos de passeio com cambio automatico disponiveis no mercado.

Alternativa de estrutura

o retratil
vortar
e instalar

Valor para o wsudrio

produzir o conjunto)

Complexidade tecnolbgica

Figura 5: Escolha do tipo de alavanca
Fonte: Elaboragdo dos autores (2019)

Com base nas caracteristicas necessarias para o desenvolvimento do protétipo e obtencdo de
vantagem competitiva, sendo que, segundo Porter (1985), a “Vantagem Competitiva encontra-se
na esséncia da formulacdao estratégica”, ou seja, para a escolha, era significativo entender a
efetivagcdo da vantagem competitiva. E neste estudo, para alcangar o efetivo diferencial através da
andlise de cada um dos requisitos das figuras, os elementos utilizados na prototipagem foram
escolhidos com base em seus diferenciais, como por exemplo, o uso do aluminio como matéria—
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prima basica para a barra de aceleracdo e frenagem, possuindo, segundo a Associacdo Brasileira do
Aluminio (2018), resisténcia a corrosdo, leveza e baixo custo. Sendo vejamos:

Todas essas caracteristicas apresentadas conferem ao aluminio uma extrema
versatilidade. Na maioria das aplicagGes, duas ou mais destas caracteristicas entram em
jogo, por exemplo: baixo peso combinado com resisténcia mecanica; alta resisténcia a
corros3o e elevada condutibilidade térmica. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DO ALUMINIO,
2018).

O poliéster, por sua vez, foi escolhido segundo suas caracteristicas, tais como: resisténcia a corrosao
por acidos e bases, flexibilidade e leveza; por esses motivos, ele é utilizado na fabricacdo de varas
de pescar, guarda-chuvas, fibras téxteis para fabricacdo de capas de chuva, engrenagens de bombas
(LUZ, 2018).

Por meio destes diferenciais, frente a outros materiais disponiveis no mercado, e buscando um
protdtipo de caracteristicas alinhadas ao objetivo deste artigo, as figuras demonstram as escolhas
dos materiais para a prototipagem.

Ainda buscando os diferenciais competitivos, uma pesquisa foi realizada comparando o protoétipo a
ser desenvolvido e seus concorrentes diretos no mercado, como mostra a Figura 6.

Diferenciais Competitivos

Outros Modelos Méveis

BAFM2-Power Bar

Caracteristicas

Transportavel - X
Retratil - X
Estabilidade X -

Conforto X -

Praticidade na
Instalacao

X X X X

Baixo Custo - - X

Figura 6: Diferenciais competitivos
Fonte: Elaboragdo dos autores (2019)

Apds as analises dos diferenciais competitivos, um esquema basico do protdtipo foi proposto, como
mostra a Figura 7 a seguir:
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Bama de sustentagdo retrdtil principal das
alavancas de aceleragdo e frenagem

L1 manuais ([aproximadamente 50 cm de
PI'OI'thO extensiio total] m
Suporte emborrachado para as mdos

—

Bara de aluminio retrétil, respensaval pela
aceleragdo(aproximadamente 100 cm de
comprimento em extensdo fotal)

¥ N

Barra de alumfnio refratil, responsdvel pela Alga de Fixagao

frenagem (aproximadamente 100 cm de
comprimento em extensdo total)

Figura 7: Protétipo de barra portatil de aceleragdo e frenagem
Fonte: elaboragdo dos autores (2019)

O desenvolvimento do protétipo visa fazer uma inovag¢dao incremental em relagdao aos atuais
modelos existentes de barra manual de aceleracdo e frenagem. O modelo proposto é um dispositivo
portatil em aluminio, propiciando maior leveza e facilidade no transporte; além disso, pode ser
adaptavel aos diversos modelos de veiculos de passeio disponiveis no mercado; conta com al¢a de
fixacdo, o que proporciona maior conforto ao usudrio no manuseio da barra. Assim sendo, constata-
se que o protdtipo é de facil instalagao, permitindo que o deficiente fisico possa instald-lo sem
qualquer ajuda de terceiros.

A escolha dos materiais utilizados pressupde que o protétipo seja produzido sem altos custos, o que
possibilitaria a comercializacao do produto final a um preco acessivel para o publico-alvo.

Resultados

Através da ferramenta de Design Sprint foi possivel identificar o principal problema da mobilidade
das pessoas com deficiéncia e propor uma solucdo por meio da prototipacdo e validacao rapida do
modelo escolhido.

Desse modo, foi possivel desenvolver um modelo conceitual vidvel do ponto de vista produtivo e
financeiro, acessivel a toda a comunidade, tendo como diferencial a flexibilidade e a autonomia na
adaptacdo de veiculos com transmissdao automatica para a utilizacdo de pessoas com deficiéncia
fisica, de modo a expandir a acessibilidade e promover a igualdade e o exercicio dos direitos
fundamentais aos individuos com dificuldade de mobilidade, visando sua autonomia, inclusdo e
cidadania.
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Discussao

Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de um protdtipo para uma barra mével portatil
de aceleragao e frenagem adaptavel a qualquer modelo de veiculo de passeio para pessoas com
deficiéncia fisica, que possibilite ao deficiente ter autonomia e acessibilidade para dirigir uma gama
maior de veiculos de passeio, tendo como unica exigéncia a de o veiculo possuir transmissao
automatica.

Ademais, este estudo foi desenvolvido tendo em vista propiciar a criagdo de um protdétipo que
apresente vantagem competitiva em relagdo aos produtos similares ja existentes, porém, com
melhor custo-beneficio, bem como oferecer maior facilidade, conforto e rapidez na instalagdo do
equipamento, trazendo uma nova opgao para o mercado de adaptagdes automotivas,

Espera-se, portanto, garantir maior independéncia a pessoa com deficiéncia fisica, de modo a
eliminar barreiras de acesso, principalmente no que tange a liberdade de conduc¢do de veiculos
automotores, a fim de permitir que possam usufruir dos seus direitos minimos estabelecidos na
Constituicdo Federal, principalmente no que diz respeito a dignidade, inclusdo, cidadania e ao
direito de locomocgao.

Consideracoes finais

Para futuros trabalhos pretende-se avaliar a eficacia do protétipo quando ja estiver disponivel no
mercado, analisando-se seu desempenho frente aos concorrentes, a aceitacdo do publico-alvo e
identificar possiveis melhorias no projeto.
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